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Area de Impacto: Optimizacién de Procesos
Especialidad: Modelamiento Matematico; Redes de gran tamaiio;
Ciencias de la Computacion ; Informatica Tedrica

La falta de informacion o de coordinacion entre agentes que interactlian en redes de gran tamano
es habitual en un sinnimero de situaciones cotidianas. Un ejemplo tipico de esto ocurre con el
desplazamiento de los santiaguinos a sus respectivos lugares de trabajo. Cada conductor decide
qué ruta tomar basado en una diversidad de variables: algunas constantes (por ejemplo, la
distancia al objetivo o los limites de velocidad en distintas calles), otras dependen del
comportamiento de los distintos agentes (congestion por exceso de transito) y otras pueden ser
externas al sistema (accidentes, cortes de luz en seméforos, etc). El problema es que la
informacion que cada agente dispone para tomar su decision es local, incompletay estocéstica, por
lo que se hace imposible determinar con certeza la mejor ruta a su destino.

En situaciones como la descrita no es posible encontrar soluciones éptimas, al menos no de
manera eficiente, por lo cual gran parte de su estudio consiste en el desarrollo de algoritmos que
encuentren soluciones aproximadas (cercanas al 6ptimo), robustas (Utiles para distintos
escenarios cuando hay incertidumbre), dindmicas (que se actualicen a medida que el sistema
evolucione) o enlinea (que se renueven de acuerdo a la cantidad de informacion disponible).
Consecuentemente, el objetivo principal de este Nucleo Milenio es consolidar un polo de
investigacion de clase mundial en los campos de Algoritmos, Combinatoria, Teoria de Juegos vy
Optimizacidn, en sus conexiones a problemas enred que se caracterizan por la faltade informacion
y la falta de coordinacion. Nuestro grupo persigue tres lineas de investigacion relevantes a las
problematicas descritas:

elLa teoria de juegos algoritmica que estudia algoritmos eficientes para determinar el
comportamiento de un conjunto de agentes que optimizan objetivos independientes.

e Elestudio de problemas de big data, desde los algoritmos en linea que funcionen con informacion
parcial hasta la representacién comprimida de los datos.

e ainvestigacion sobre la estructura de las grandes redes, su dinamica y sus protocolos.
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(U} » Organizacion de conferencias de clase mundial como IPCO.
09_' » Gran numero de profesores visitantes de las mejores universidades del mundo (20 por afo).
£ » Convenios de cooperacion con centros internacionales (GDR-MOA en Franciay Max Planck Institute for Informatics en Alemania).
g  Charlas plenarias dictadas por investigadores del Nticleo en importantes conferencias internacionales (ISMP, OR, LATIN, etc).
% « Participacion en el comité editorial de las més prestigiosas revistas de nuestro campo de investigacion.
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LINEAS DE INVESTIGACION

e Teoria Algoritmica de Juegos (Algorithmic Game Theory).
e Redes: estructura, dindmica y protocolos (Networks: Structure, Dynamics and Protocols).
e Conjuntos de datos masivos (Massive Data Sets).

ACTIVIDADES DESTACADAS DE PROYECCION AL MEDIO EXTERNO

*Cursos de Formacion para profesores CMAT.
«Jornadas de actividades educativas y de divulgacién con la participacion de medallistas del CMAT,

actividades educativas, charlas y cursos para alumnos medallistas del campeonato.
«Impacto en Chile a través del disefio del nuevo mecanismo de admisién escolar (en colaboracion con

el MINEDUCQ).
*Organizacion de un seminario de redes sociales en la industria (mas de 200 participantes de distintas

empresas).
«Diseiio e implementacién de nuevo software de asignacion usado por el DEMRE.
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PRODUCTIVIDAD

PUBLICACIONES (ENTRE 2013-2014)
ISI: 108 | LIBROS o CAPITULOS DE
LIBROS: 2| OTRAS: 3

NUCLEO MILENIO VIGENTE
DESDE 24/12/2014 a 24/12/2017

Los Nucleos Milenio pueden renovarse después
de 3 anos, llegando a un maximo de 6
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