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Area de Impacto: Materiales para Nuevas Tecnologias
Especialidad: Optica

Desde los albores de la humanidad la luz ha sido objeto de fascinacién y curiosidad. Galileo,
con sus primeros telescopios, expandid nuestro mundo al estudiar la luz proveniente de los
planetas del sistema solary las mas distantes estrellas. Einstein nos proporciond las bases del
laser, hoy en dia una herramienta indispensable en ciencias, medicina e ingenieria, y Dirac nos
mostré el mundo cuantico al interior de la luz, fuente de las tecnologias mas avanzadas.

El Instituto Milenio de Investigacién en Optica (MIRO) tiene por objetivo responder
preguntas fundamentales: ;qué es la luz?, ;cudles son las propiedades de la luz?, ;podemos
manipular estas propiedades?, ;puede ser la luz una fuente de nuevas aplicaciones vy
tecnologias?, ;como interactua la luz con la materia?, ;podemos controlar la materia con la luz
y viceversa?.

Las aplicaciones de nuestros resultados son variadas. Empleando fotones individuales nos
adentramos en el mundo cuantico e implementamos esquemas de criptografia cuéntica para
comunicaciones inviolables, generamos haces de luz que se tuercen en el espacio y que nos
permiten comunicarnos a través del espacio libre sin distorsiones. Desarrollamos nuevas
fuentes de luz con propiedades que permiten realizar mediciones ultra precisas.

Por medio de una red de laboratorios establecida a lo largo del pais y con equipamiento de
Ultima generacion abordamos experimentos desafiantes y promovemos y apoyamos la
formacion de nuevas generaciones de cientificos en la frontera del conocimiento. Los
resultados de nuestras investigaciones aparecen en las mejores revistas de especialidad del
mundo.

» Primera realizacion experimental de un protocolo de criptografia cuantica en dimension 16.

« Distribucién a distancia (3.6 km) de entrelazamiento cuantico tipo energia/tiempo de dos fotones en una red de
fibra Optica instalada.

» Descubrimiento de una nueva forma de localizacién de luz, esto es propagacion absolutamente libre de dispersion,
en gufas de ondas, y su demostracion experimental.

» Certificacién dispositivo-independiente de mediciones no-proyectivas.

o Realizacion experimental de Osciladores Opto-mecanicos.

PRINCIPALES LOGROS

DIRECTOR: Aldo Delgado

DIRECTOR ALTERNO:  Marcel Clerc

Ministerio de
Economia,
Fomento y
Turismo

Aldo Delgado Marcel Clerc

INICIATIVA CIENTIFICA

DATOS DE CONTACTO

Email contacto:  adelgado@udec.cl, milenio2002@udec.cl
Email comunicaciones: rvicencio@uchile.cl
Teléfono: +56 41 2203592 +56 41 2207213

WWW.INICIATIVAMILENIO.CL




INSTITUTO MILENIO DE | INSTITUTO MILENIO DE

CIENCIAS NATURALES INVESTIGACION EN OPTICA -

MIRO

INVESTIGADORES

Investigador Responsable:
Aldo Delgado Hidalgo
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Investigadores Asociados:
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Felipe Herrera Urbina
Gustavo Moreira Lima
Dinesh Singh

Rodrigo Vicencio Poblete

LINEAS DE INVESTIGACION

e Luz Cuantica.

« Comunicaciones Opticas.

» Nuevas Fuentes de Luz.

« Redes Opticas y Formacion de Patrones.

ACTIVIDADES DESTACADAS DE PROYECCION AL MEDIO EXTERNO

» Fotones al Colegio: laboratorio portatil interactivo que permite demostrar propiedades de la
luz tales como interferencia, difraccion y polarizacién. Ademas, el laboratorio permite demostrar
la dualidad Onda-Particula, caracteristica de los sistemas cuanticos, por medio de un
experimento de Borrado Cuantico. A esta actividad asisten estudiantes desde 8° bésico hasta 4°
medio y publico general (*).

o Los juegos de la Luz: talleres destinados a nifos de ensenanza basica en los cuales ellos
construyen sus propios instrumentos y realizan experimentos que demuestran propiedades
interesantes de la Luz (*).

« Intervenciones urbanas en espacios publicos: buscan difundir en el piblico temas de interés

general en el drea de la Optica y del quehacer cientifico y posicionar al Instituto como referente

nacional en dichos ambitos (2018).
(*) Continuacion de actividades anteriores.
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PRODUCTIVIDAD
PUBLICACIONES

Instituto Milenio recientemente adjudicado, no
se han informado publicaciones.

INSTITUTO MILENIO VIGENTE
Desde 28/12/2017 a 28/12/2027

Los Institutos Milenio tienen una duracion de 10 afios,
sujeta a una evaluacién en la mitad del periodo.
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